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Spannungsschwankungen kénnen in
technisch sensiblen Bereichen zu Prob-
lemen fihren. Wenn die Transiente
der Schwankungen einen bestimmten
Wert nicht iiberschreitet, eignen sich
Verstelltransformatoren zum Regeln.
Ein Vorteil der Technik liegt darin,
dass Transformatoren den Sinus der
Grundfrequenz nicht verandern und

gleichzeitig Oberwellen vermeiden.

utomatische Spannungskonstant-
Ahalter, z.B. von Schuntermann,
Hilden, kommen fir grofSeren

Leistungsbedarf dort zum Einsatz, wo
die Verbraucher eine sinusformige, von
Netzschwankungen und Belastungsin-
derungen unabhingige Spannung abfor-
dern. Sie eignen sich zur Versorgung
ohmscher, induktiver und kapazitiver Be-
triebsmittel. Innerhalb des zuldssigen Be-
triebsbereiches treten weder Funkstorun-
gen noch zusitzliche Oberwellen auf. Sie
stabilisieren die Stromversorgung von
¢ Laboratorien und Pruffeldern,

¢ industriellen Elektroheizungen,

e Steuerzentralen fur Heizanlagen, z.B.
in Krankenhausern,

e Datenverarbeitungsanlagen, insbeson-
dere in Verbindung mit Storschutz-
transformatoren,

® usw.

Regelkreis mit Verstell-
transformator

Automatische Konstanthalter arbeiten
mit geschlossenem Regelkreis. Der Reg-
ler vergleicht die Ausgangsspannung mit
einem hochstabilen Sollwert. Weicht die
Ausgangsspannung um mehr als 1%
vom Sollwert ab, verindert ein moto-
rischer Stelltrafo eine Zusatzspannung
so lange, bis Soll- und Istwert uber-
einstimmen. Die der Abweichung ent-
sprechende  Zusatzspannung  addiert
oder subtrahiert sich zur Netzspannung.
Kurzzeitige Spannungsinderungen, die
weniger als 0,1s auftreten, bearbeitet
der Regelkreis nicht.
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Automatischer Spannungskonstanthalter
in Gehéuseausfiithrung in Schutzart IP21
fir Drehstromnetze mit unsymmetri-
scher Belastung; erkennbar sind die Ver-
stelltransformatoren im oberen Schalt-
schrankbereich

Uberlastbarkeit und Kurzschluss-
festigkeit

Die automatischen Konstanthalter lassen
sich nicht dauernd tberlasten. Gelegent-
lich auftretende Einschaltstrome schaden
ihnen nicht. Angegebene Leistungen und
Strome gelten fir Dauerbetrieb bei einer
Umgebungstemperatur von nicht mehr
als 40°C und Aufstellhohen unter
1000 m tber N.N. bei einer relativen
Luftfeuchte von 60 %. Durch verminder-
ten Wirmeaustausch bei Umgebungs-
temperaturen von mehr als 40°C und
Aufstellhohen tiber 1000 m tGber N.N.
verringert sich die Belastbarkeit der Ge-
rite ebenso wie bei behinderter Kiihlung.

Die Gerite sind weiterhin nicht kurz-
schlussfest. Sie verringern innerhalb der
Grenzen ihres Regelbereiches den Innen-
widerstand des speisenden Netzes, so
dass ausgangsseitig hohe Kurzschluss-
strome auftreten konnen. Als Kurz-
schlussschutz konnen Schmelzsicherun-
gen dienen, wihrend thermisch oder
elektronisch  wirkende Ausloser  der
Uberlast vorbeugen konnen. Man sollte
auflerdem beachten, dass die eingangs-
seitige  Stromaufnahme bei niedriger
Eingangsspannung ansteigt und hohere
Werte annimmt als der Nennstrom des
Verbrauchers. Auf diese Weise konnen
zu schwach dimensionierte Stromversor-
gungsnetze dazu fuhren, dass die bei
Unterspannung  auftretenden hoheren
Strome  zusitzliche Spannungsverluste
verursachen, welche die Regelung nicht
mehr ausgleichen kann.

Quéile: Schuntermann

Aufbau und Funktionsweise

Die Konstanthalter bestehen aus Ring-
stelltransformatoren mit Motorantrieb,
Zusatztransformatoren und elektroni-
schen Reglern (Bild). Als Stellmotor
dient ein selbstanlaufender Synchron-
motor mit Permanentfeld. Das hohe An-
laufdrehmoment dieses Motors gestattet
kurze Stellzeiten. Er hilt nach dem Ab-
schalten sofort an, wobei das Perma-
nentfeld eine mechanisch  wirkende
Bremseinrichtung ertbrigt.

Als Standardschaltung hat sich die
Sparschaltung bewihrt, d.h., dass zwi-
schen Eingangs- und Ausgangskreis eine
leitende Verbindung besteht. Netzseitig
vorhandene Schutzmaf$nahmen, z.B.
Schutzleitung, Nullung oder Fehler-
stromschutzschaltung werden nicht be-
eintrachtigt. Geridteaufbaurahmen oder
Gehiuse kann man direkt in das vorhan-
dene Schutzsystem einbezichen.

Automatische Konstanthalter  fur
Drehstromversorgung bendtigen fir die
einwandfreie Funktion ein Speisenetz
mit Neutralleiter. Bei Drehstromgeriten
mit gemeinsamer Regelung kann sich
zwischen dem gemessenen stromfiihren-
den und dem Neutralleiter eine einphasi-
ge Last, z.B. fur Steuerzwecke, befinden.
Der Leiterstrom darf jedoch den Nenn-
strom nicht iberschreiten. Fir Netze oh-
ne Neutralleiter gibt es auf Anfrage
Sonderschaltungen.

Bei Gerdten fur unsymmetrische Be-
lastung wird ein kunstlicher Sternpunkt
erzeugt, der sich auch als Neutralleiter
fur ausgangsseitig angeschlossene Ver-
braucher eignet. Geridte mit gemeinsa-
mer Regelung fir symmetrische Belas-
tung kann man vor allem bei niedrigen
Netzspannungen ohne Sternpunkt so
aufbauen, dass eine Phasendrehung zwi-
schen Eingangs- und Ausgangsspannung
praktisch nicht auftritt.

Die Stellzeit ergibt sich aus der Syn-
chrondrehzahl des Antriebsmotors und
dem Regelbereich des Konstanthalters.
Erstere hingt direkt proportional von
der Frequenz ab. Die statische Stellzeit
liege fur S0Hz bei 12...24 V/s bei 230V
Ausgangsspannung fur den Fall, dass
sich die Eingangsspannung sprungartig
andert. Die dynamische Stellzeit lasst er-
heblich kurzere Stellzeiten erwarten,
weil der Regelvorgang bereits bei einer
Abweichung von 1% der Nennaus-
gangsspannung beginnt.
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